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Silo elemental, una piscina



Zona para un silo adicional

Zona para un silo adicional

Básculas de paso 

Transportadores bajo el muelle

Bodegas-silo de concreto prefabricado



Buenaventura, panorámica muelles graneleros, 2004

Idema (Estado)

OPP Granelera

Graneles S.A



Instalaciones de Graneles S.A.



Bodega granelera

Tortas 2 silos, 18.000 ton

2 silos entrega

granel

4 silos, 20.000 ton

Transportador recibo de máquina descargadora, 600 ton/hora

Elevador distribuidor,

a bodega o a silos

Camión hacia cargue a granel

400 ton hora

Torre de equipos y tableros



4 silos, 20.000 ton 

2 líneas de entrega a granel



Descargue a silos y directo a camiones



Descargue mecánico de torta de soya



ESFUERZOS ESTRUCTURALES

• Carga de grano

• Peso propio

• Empujes horizontales

• Condiciones de cimentación, suelos, rellenos 
compactados, pilotes

• Nivel freático, ascenso capilar de humedad

• Sismo

• Viento

• Cargas internas (cables)
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SILOS DE DIFERENTE DIAMETRO

4.000 KG/M2

SILOS CON CEMENTO, FORMULA DE JANSSEN



A
L
T
U

R
A

, 
P
IE

S

PRESION, LIBRAS POR PIE2

DIFERENTES HIPOTESIS DE CARGA

FORMULA DE JANSSEN, TRIGO EN SILOS DE CONCRETO

2.000 kg/m2



Fuerza horizontal, 

viento, sismo.

Fuerza vertical: 

peso propio + grano

“momento” de volcamiento

por cargas horizontales.

Momento= fuerza x brazo 

de palanca 



Ductos para aireación en piso de silo



Relleno compactado

¿Proctor?

Capacidad portante, ¿pilotes?

Empuje horizontal por la 

compactación

Volcamiento por sismo

¿Anclajes?, desarrollo, 

adherencia etc.

ESFUERZOS EN LA CIMENTACION DE UN SILO

Túnel central


